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L’OMI en quéte d’une méthodologie fiable d’estimation des GES du transport maritime depuis 2000

o s . Inventory of GHG Emissions from International Shipping 2012-2018
La 1¢ etude OMI de 2000 estimait les

émissions de GES du transport maritime a

1,8% des émissions mondiales de GES === UNCTAD Seaborne trade (tnm) EEOI (g COz/tnm) = CO,e emissions (t)
. UNCTAD Seaborne trade (t) AER (g CO,/dwtnm)

La 2¢me étude OMI de 2009 estimait les

émissions de GES du transport maritime a 140 Moz IMO3 IM04 o

2,7% des émissions mondiales de GES en o

2007 pour un total de 880 MT CO2e 1204 /,-"

La 3¢me étude OMI de 2014 estimait les 008

émissions de GES du transport maritime en €0

2012 a 2,2% des émissions pour un total de 1007

F \/
796Mt et ré estimait Iégérement la base 2007 & /' Wf

2,8% des émissions mondiales 80 -

A noter que I'obligation de rapportage des
consommations de carburant faite aux 60 - /
armateurs ne date que d’octobre 2016

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Figure 2 — International shipping emissions and trade metrics, indexed in 2008,
for the period 1990-2018, according to the voyage-based allocation’
of international emissions*
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1.1 Les émissions mondiales du transport maritime vues de I’OMI

L’OMI en quéte d’une méthodologie fiable d’estimation des GES du transport maritime depuis 2000

Year

Global
anthropogenic
CO, emissions

Total shipping CO?

Total shipping as a
percentage of global

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

34,793
34,959
35,225
35,239
35,380
35,810
36,573

962
957
964
991
1,026
1,064
1,056

2.76%
2.74%
2.74%
2.81%
2.90%
2.97%

2.89%

Le tableau ci-dessus montre que les émissions ont
augmenté globalement de 2012 a 2018 pour passer de
2,76% a 2,89% en émissions mondiales globales. Mais
compte tenu de 'augmentation du trafic on constate que
les émissions unitaires des navires ont baissé de 'ordre de

30% dans le méme temps.

Le tableau ci-contre donne les émissions unitaires

L’EEOI ( energy efficiency operational indicator)

mesure les émissions unitaires par mille marin

EEOI (gCO,/t/nm)
Year Vessel-based Voyage-based

Value Change |Value Change
2008 17.10 = 15.16 =
2012 13.16 -23.1% 12.19 -19.6%
2013 12.87 -24.7% 11.83 -22.0%
2014 12.34 -27.9% 11.29 -25.6%
2015 12.33 -27.9% 11.30 -25.5%
2016 12.22 -28.6% 11.21 -26.1%
2017 11.87 -30.6% 10.88 -28.2%
2018 11.67 -31.8% 10.70 -29.4%
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1.1 Les émissions mondiales du transport maritime vues de 'OMI

L’OMI en quéte d’une méthodologie fiable d’estimation des GES du transport maritime depuis 2000

Les émissions au port
ou en zone portuaire
dépendent largement du
type de navire et de son
utilisation des moyens
et de I'énergie du bord
pour manutentionner par
exemple des vracs
liquides ( comme les
pétroliers et les
chimiquiers).

@ Hormal cruising Slow transit Manoeuvring @ At berth/anchored

Bulk carrier
Chemical tanker
Container

General cargo

0il tanker

Other liquids tankers
Ferry-pax only
Ferry-RoPax
Refrigerated bulk
Service - tug

Service - other
Miscellaneous - other

Liquefied gas tanker
Miscellaneous - fishing

Figure 6 — Proportion of international GHG emissions {in CO,e} by operational phase in 2018,

according to the voyage-based allocation of emissions. Operational phases are assigned
based on the vessel’s speed over ground, distance from coast/port and main engine load
(see Table 16)

Figure 4.2 Emissions from ships calling at EU and
European Economic Area ports in 2018

€O, at berth
%

€O, from departing
voyages from EU ports _q
29% \

€0, from voyages
arriving to EU ports
3%

€0, from intra EU voyages
32%

Source:  EMSA/THETIS-MRV (2018).
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L’Europe avec I’AEE et avec I’AESM inventorient conjointement les émissions de GES du transport
maritime. Elle s’est également dotée d’une obligation de rapportage des soutes avec le « MRV »( Monitor,

verify, report)

Figure 4.5 EU GHG emissions from transport by mode, including international bunkers, relative to 1990
Emissions de gaz a effet de serre pour tous les secteurs Index 1990=1
de transport:
24 -
Autre Transport ferroviaire 22 4
05% 05%
Navigation 20 4
. . maritime et
Les émissions des flviale 18 4
navires escalant dans 16
les ports européens ont mton 14
représenté 140 MT en e 12
2018 et de 124 MT en 10
2021 ( sans la Grande %7
Bretagne) 06 -
Transport 0419
routiere 02 |
71.0%
O ——7T 7 T 7 T~ T T~ T "~ T T T " T T T " T T T T T T T T 1
1990 1992 1994 199 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Source: 'EEA greenhouse gas — data viewer', European Environment
Agency (https://www.eea.europa.eu/data-andmaps/data/

data-viewers/greenhouse-gases-viewer]
& 8 ) == Total transport === Civil avigion === Road transport === Maritime and inland navigation === Railways

Source: EEA(2020a).
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Le CITEPA évalue chaque année les émissions de tous les secteurs d’activité au titre des obligations de la CCNUCC : voici
ce qu’il a donné pour les activités maritimes et fluviales, y compris pour la plaisance et pour la péche a partir des données
relatives aux soutes chargées en France

Emission trafic maritime international (en kt CO2e)

12 000,00
10 000,00
8 000,00
6 000,00
Emissions maritime domestique et fluvial (domestique et
international) en kt CO2e
4 000,00 300,00
10,0
20,00
2 000,00 150,00
——
—— e ————————————— 100,00 W‘“—"—*———
¢ ‘ i
O o o M S N W M~ 0 QO - oM ST N W M~ 0 O o N M T N W M~ 00
[=a] [=2] [=a] [=2] [=a] [=a] [=2] [=a] [=2] [=2] = (=] = = (=] = (=] [=] = (=] — — — — — — — — — SHNMTVNOREOS AN TOERRO O NMT SN ®
a o o o o o ;o o o0 OO 2 8 £ 920 20 O 2 2 2 0 o o o 0o o o o O 2238888388328 388z ¢:¢:5¢8¢8¢:¢8¢38
B e T = T B N i B S B N T = R X Y~ S B~ R R R S AR ACHAAAARARANARANARARIARARA
. P - . . itime domestique Fluial domestique Fludal
e Plaisance e aritime domestique sssFluvial domestique

M aritime international s Fluvial international  ss——péche
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2. Les engagements successifs pris par ’OMI en matiére de réduction de GES

L’OMI a défini sa premieére stratégie de réduction des émissions de GES du transport maritime en 2018

Constatant que si aucune mesure complémentaires

n’était prise, 'accroissement du trafic maritime mondial(
estimé a + 3,4% par an en 2012 pour les cing années) conduirait a des
augmentations d’émissions de GES comprises entre 2,500

3,000 +250%

+160% Four

50% et 250%,incompatibles avec les accords de Paris de 5 ‘Business
2015, 'OMI a pris en 2018 les engagements suivants: & = Seenarios
5 +100%
- En 2030 réduire les émissions globales de 40% par 2 - .
rapport a la référence de 2008 § 1,000 = _—
- En 2050 réduire de 70% ces émissions par rapport a 500 -
la référence de 2008 0

2012 2020 2030 2040 2050
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L’OMI a défini sa premiére stratégie de réduction des émissions de GES du transport maritime en 2018

Lr!? 2. Les engagements successifs pis par ’'OMI en matiére de réduction de GES

Trois types de leviers sont requis

pour obtenir ces reductions: o msmmm Design and technical measures (EEDI)
- Les mesures techniques 3000 wssss Operational measures (SEEMP)
relatives a la conception des WSS Emissions gap to fill using innovative
navires ou a leur rétrofit 2500 measures, fuels and technologies
_ Les mesures opérationnelles g - == « Business-as-usual emission scenario
comme la réduction des § o
vitesses des navires ;
- Les nouvelles technologies 3
relatives aux carburants ou a e
la propulsion vélique o

0
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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2. Les engagements successifs pis par I’'OMI en matiére de réduction de GES

L’OMI a révisé cette année sa stratégie de réduction des émissions de GES de 2018 pour I’accélérer a

terme

L’'OMI a pris conscience de la

FIGURE 3-2

Qutline of ambitions and minimum indicative checkpoints in the revised IMO GHG strategy

nécessité d’accélérer la décarbonation Urits: GHG emissions

du secteur et d’utiliser pour ce faire un
recours accru aux carburants
décarbonés ou neutres en carbone et
décidé cette année:

- De viser une réduction de l'intensité
carbone des émissions de GES du
secteur en 2030 de 40% par rapport a

2008

- D’obtenir dés 2040 une réduction
comprise entre 70% et 80%

- De parvenir a une décarbonation
complete du secteur en 2050 ou

proche de 2050

2008 as

Peak as soon
as possible

base year

Total:
20% reduction

Intensity:

40% reduction |
fuek: Total:
5% energy share 70% reduction

2008 2020 2030 2040 2050

Bl Emission pathway
in line with IMO's
revised GHG strategy
Bl Emission pathway
in line with IMO's
2018 GHG strategy

Bl Business-as-usual
emissions

Emission gap

Net -Zero
GHG emissions
by 2050

Total: Well-to-wake GHG emissions; Intensity: CO; emitted per transport work; Fuel: Uptake of zero or nearzero GHG technologies, fuels and/or energy sources

17 OCTOBRE 2023

10



. 3. Les engagement pris par les 5 états membres de la CCNR pour le transport
AN yﬁ IGEDD flyvial lors de la conférence de Mannheim

~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Egalité

Foesie I DUDEVELOPPEMENT DURABLE

La Commission Centrale pour la Navigation sur le Rhin célebre en 2018 les 150 ans de son acte fondateur
de 1868 a Mannheim et prend les engagements suivants pour laréduction des émissions du transport
fluvial

Les cing ministres des Etats fondateurs ( Allemagne, Belgique, France, Pays-Bas,

Suisse) indiquent dans leur déclaration commune :

« NOUS confions a la CCNR, afin d’améliorer encore la durabilité
environnementale de la navigation intérieure, le soin de développer une feuille de
route pour :

- réduire les émissions de gaz a effet de serre de 35 % d’ici 2035 par rapport a
2015,

- réduire les émissions polluantes d’au moins 35 % d’ici 2035 par rapport a 2015,
autant que possible,

LI T [T
(15 1 i

it

- mettre un terme aux émissions de gaz a effet de serre et d’autres polluants d'ici
2050

NOUS soulignons la nécessité de nouveaux instruments financiers pour atteindre
ces objectifs écologiques et confions a la CCNR la tache de prendre l'initiative de
leur développement. »
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Les mesures géenériques sont de quatre types et touchent la flotte future et existante

regulations (EEDI and SEEMP)

develop technical and

- Des mesures réglementaires contraignantes ou incitatives avec la difficulté propre a leur mise en ceuvre au plan perational efficiency measure:

sting fleet improvement

international, 'Europe pouvant servir en partie d’aiguillon pour les faire progresser
- Des mesures relatives a la conception des navires ou des bateaux i
- Des mesures en exploitation tendant a améliorer leur efficacité énergétique

- Des améliorations technologiques relatives au systéme de propulsion favorisation ou autorisant le recours a

des sources d’énergie décarbonée ou neutres en carbone par exemple avec la récupération des GES émis ( CCUS capture ot developmenis
,utilisation et stockage de gaz carbonique)) a I'assistance ou a la propulsion vélique coseitch and deveopnent

incentives for first movers

develop lifecycle GHG
s for low-carbon and

Les mesures envisagées

. Candidate Measures 280
Achseving the goals of the Initial IMO GHG 3y s . -
Strategy wil recuire & mix of fechricel par 'OMI en 2014 étaient yromole the work ofthe MO
operational and innovative solutions . additional GHG emission
appicable 10 ships. Some of them, along S00% les suivantes

with indication on thesr approximate GHG
reduction potential, are highlighted below

TI»:-:" , \pia 5%
2-50% Extensive speed

Concept optEmEzabon

nanagement
logistics

incentves spoed and

5-15%
Power and
propulsion

vatems
systems

persue the development and
of zero-carbon or

80-100% 2-20%
35% 90% Hydrogen and Hull and other possible new/innovative
50-80% BioLNG/APG Biotuel 3rd ther synthets 1-10% superstructure emission reduction mechanisms
Full electne generation fuels Energy

management
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4.1 Les leviers de la décarbonation et de la transition énergétique et
écologique du transport maritime

Les mesures évaluées par I’OMI dans sa quatrieme étude sur les GES de 2020 sont au nombre de 28

Table 75 — Groups of 28 abatement technologies and use of alternative fuel

Gr. No.

Abatement technologies and use of alternative fuels and
renewable energy

(1) Energy-saving
technologies

Group 1 Main engine
improvements

Main Engine Tuning
Common-rail

Electronic engine control

Gr. No.

Abatement technologies and use of alternative fuels and
renewable energy

Group 2 Auxiliary systems

Frequency converters
Speed control of pumps and fans

Group 3 Steam plant
improvements

Steam plant operation improvements

Group 4 Waste heat recovery

Wiaste heat recovery
Exhaust gas boilers on auxiliary engines

Group 5 Propeller improvements

Propeller-rudder upgrade
Prapeller upgrade (nozzle, tip winglet)
Propeller boss cap fins

Contra-rotating propeller

(3) Use of
alternative fuels

Group 15A Use of alternative fuel
with carbons

LNG+ICE ar FC
Methanol + ICE
Ethanol + ICE

Group 15B Use of alternative fuel
without carbons

Hydrogen + ICE or FC
Ammonia + ICE or FC
Synthetic methane + ICE or FC
Biomass methane + ICE or FC
Synthetic methanol + ICE
Biomass methanol + ICE
Synthetic ethanal + ICE
Biomass ethanol + ICE

Group & Propeller maintenance

Propeller performance monitoring
Propeller polishing

Group 7 Air lubrication

Air lubrication

Group 8 Hull coating

Low-friction hull coating

Group 9 Hull maintenance

Hull performance monitoring
Hull brushing

Hull hydro-blasting
Dry-dock full blast

Group 10 Optimization of water
flow hull openings

Optimization water flow hull openings

Group 11 Super light ship

Super light ship

(2) Use of
renewable energy

Group 12 Reduced auxiliary
power demand

Reduced auxiliary power demand {low energy lighting etc.)

Group 13 Wind power

Towing kite
Wind power (fixed sails or wings)
Wind engine (Flettner rotor)

Group 14 Solar panels

Solar panels

(4) Speed reduction

Group 16 Speed reduction

Speed reduction by 10%

17 OCTOBRE 2023
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Des réflexions conceptuelles identiques ont été menées pour le transport fluvial par la CCNR

Elements pour des systémes de propulsion alternatifs JL

Vecteur énergetiqe Type de propulsion

Gaz Naturel ] N
(Methane/CH,, sous Moteur a combustion -
forme de LNG, CNG . + générateur Hélice

——— + moteur électrique |
Biocarburants :
(liquide, gaz)

Propulseur
Pile a combustible azimutal

+ moteur électrique

Pump jet

Moteur électrique
Hydrogéne

(CH,, LH,, LOHC)
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Des réflexions conceptuelles identiques ont été menées pour le transport fluvial par VNF

—wnf Propulsion GNL / GNV

nawigables

de France

GNV
Emissions GNV < GNR (données ADEME):
- 40% NOX, -20-25% C02 | -80% CO, baisse des particules (non chiffrée)
+ Pas de bruit, odeurs, fumées
+  Encombrement > 5x /f GNR (200 bars)
+ Diesel dual fuel (50%), moteur & gaz a allumage commandég, groupe électrogéne a gaz alimentant un systéme hybride,
moteur staechiométrique
+ Solution de transition (si d'origine fossile), ACV positif avec sourcing:
+ Biogaz (-75% de CO2)
+ Power-to-gas (-100% CO2)

GNL

+ Stockage a bord contraignant et couteux: cuve cryogénique, maintien a -162°
+ Energie d'origine fossile, perspectives de sourcing BioGNL (Engie)

+ Disponibiulité du carburant bord a voie d’eau ?

+ Encombrement 2x // GNR

+« Exemple d’application: Ecotanker, Argomon, Eiger Nrway
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Des réflexions conceptuelles identiques ont été menées pour le transport fluvial par VNF

___wnf

Test du GTL sur La Vedette Le Rhone

de France

» Instrumentation des deux moteurs lveco 165 kW (1999)

~ Relevés de mesures sur le parcours Vaise <> Lyon <> Vienne

~ Résultats : les émissions sont plus basses avec du GTL pour les régimes moteur < 1500Tr/min (85% du temps en
navigation & des régimes < 1500 tr/min).

» Réductions d’émission observées :

s CO: = =20% - 80% HC:~ 0% -50%

30

20 {1
10 —
L)

Babord, Babord Tribord Tribord " o
[=le] GTL GO GTL ef‘p & & EQ
w—CNR2EMNR Stage W &

glkWh NOx: ~ '10/0 - 20%

o Babord  Babord  Tribord  Tribord
o & GO 6L 60 GIL
" Qﬁd\ P P

+ Les émissions de suies et les consommations en carburant sont similaires avec le GNR ou le GTL.

+ Bien qu'en sortie d’échappement il y a une réduction des émissions de CO2 de l'ordre de 10% avec le GTL, du
puits & la roue les émissions en CO2 sont équivalentes entre le GNR et GTL
(Source : Directive du Conseil (UEJ2015/652 du 20/04/2015)

Le GTL est idéal pour les applications en régime lent, comme en ville pour les bateaux de promenade

C’est le choix de Batobus, Scylla, Bateaux p iens, Cie des bateaux mouches, Croisieurope
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o ’5 IGEDD 5 1 Eléments prospectifs sur le mix énergétique

Une évolution lente mais continue avec une forte demande sur le GNL- source RMT 2023

Figure 3.7  Alternative fuel uptake, world active fleet and orderbook, number of vessels, 2022 Figure 3.8 Alternative fuel uptake, world active fleet and orderbook in gross tons, 2022

Active fleet: Conventional fuel

Active fleet: Conventional fuel Gross tons 94.5% -
Number of vessels 98.8% Battery/Hybrid: 29.4% ' — LNG:5.4%
- ernative -
ﬁjlg?matwe LNG: 68.4% fsugl% LPG: 0.06%
1.2% Methanol: 0.8% - Battery/Hybrid: 0.06%
LPG: 1.4% Methanol: 0.02%
erbook: Conventional fuel - Orderbook: Conventional
Huntert:fdveeselks- . NGRS Gross tons fuel LNG: 30.9%

Battery/Hybrid: 39.9% 66.8%

Alternative LPG: 1.52%

LPG: 5.5%
Methanol: 3.4%
Hydrogen: 0.3%

Methanol: 1.45%
Battery/Hybrid: 0.02%

Source: UNCTAD based on DNV (2022a).
Source: UNCTAD based on DNV (2022a).
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5.2 Eléments prospectifs sur le mix énergétique : une large incertitude

GEDD
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FUTURE OF MARINE FUEL

Five Projections of Marine Fuels from 2020 to 2050
compiled by Jiahui Liu and Dr. Okan Duru

100% 100% 100% 100%
20% 20% 80% 0%
80% 80% 80% BO%
70% 70% 70% 70%
60% 60% 60% 60%
50% 50% 50% B50%
40% 40% 40% 40%
30% 30% 30% 30%
20% 20% 20% 20%
10% ‘ 0% 10% 10%
0% 0% 0% 0% 0%
2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2060
EIAT SUPERGEN- LR3 UMAS* DNV GL5
I Heavy Fuel Oil (HFO) withscrubber || Marine Diesel Oil Low Sulphur HFO Marine Gas Oil

Liquefied Natural Gas (LNG) I Hydrogen (Fuel Cell} I Biofuet [ Methanol

Il Elcctricity (Battery-based)

1U.5. Enargy 2018, 9y . U y v . 2018, €02 shipping: e
2 The Hydrogen and Fuel Cells (H2FC Hub, 2018, i vers f i i end pathys.
shipping: average of three seonarins, 2 Dot Narske Vertas and layd, 2018, Mantime foroezst 1o 2050,

A Uovd’s Reqistar, 2019, Zaro-amission vassels: transition pethways.

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Elactricity

Methanol

Biofuel

Hydrogen

2020 2030 2040 2050

Average Scenario

Okan Duru @ 2019
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2.3 Elements prospectiis sur le mix energetique : une large incertitude(source

e G Clarkson’s Research
7
me  §AI1GEDD
= " DU DEVELOPPEMENT DURABLE
250 - - Replacement
Wave 1: Design diesel vessels for slow speed; Demand 25 | Sp—
@ fine tune energy/carbon saving equipment, to years on \ﬂ shipswillbe
g new IMO standards; g AT
o 200 Wave 2: Develop low emission dual fuel & gas ,’ the speed of
% leading to hybrid ships with batteries and ,' Ship requirement the fleet is
= advanced digital systems; short sea; B2B etc ¢  “hole” caused by CV reduced
= Wave 3: Evolve designs for zero carbon, all Scenario 2 - probably
2 150 electric, ships which become available when filled with
- new power plants have been developed. Spec‘f'at've or policy Wave 3
= driven counter Fuel cell
9 cyclical ordering EL;e CE_” z
= ectric,
y 1 Wave 2:
= L nuclear?
& Gas/hybrid
E electric
o -
5§ 50 War (readv for
= Diesel ShipSStep 3}
= (enhanced/
IMO compliant)
O Source: Martin Stopford 2020
O W O I~ N N o0 O OO O ©O ©O O =™ = — N N N N on on o < < W
D DD DD OO DO O O 0 0 0O 0 0 0O 0 O O O © 9O © O
™ ¥ = ™ = = = e ™ e = NN N NN NN SN SN N N N NN NN N NN
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La vision des armateurs aux horizons 2030 et 2050 — source RMT 2023

Two-thirds of shipping company respondents have views on what their fuel
usage will look like in 2030 and 2050, although expectations vary.

Fuel adoption views,” Expectations of fuel adoption among those who
% of respondents (n = 23) have a view,? %2 of ships operated (n = 15)
- S — 2
2 —— . p - Other
Nuclear

3
| —
2
N

[ Green hydrogen
B E-ammonia

Blue ammonia

E-methanol
[ Biomethanol
[ Bicdiesel

E-methane

| do have a view

2030 2050

Biomethane
[ Liquefied natural gas

B Fuel ol

| don’'t have a view

1Question: Do you have a view on what types of fusl your fleets will run on in 2030 and 20507
2Question: What is your expectation of your fleet's adoption of the following fuels?

AWeighted by flest size.

Source: Survey of shipping companies conducted October—Movemnber 2022
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== } 6. Travaux prospectifs IGEDD/France Stratégie sur la décarbonation des transports

REPUBLIQUE ~

FRANCAISE 'G . avec un zoom sur le transport maritime et ports

Litersé
Egalité
e

L’atelier prospectif conscient du fait

que le rythme de décroissance du Projection des trafics maritimes, francais de 2008 a 2060
recours aux énergies carbonées 2500
s’accélére a considéré qu’il ne lui était
pas possible de quantifier les effets 2000
contrastés de ces différentes sources
N : - : R W
d m_cer‘utude qui l'aurait ,conQU|t a % 1500 = — = Scénario SL
projeter un rythme de décroissance S e Seénario SM
P N . . , (&} . .
supérieur & celui envisagé dans le = 1000 Scénario SD

scenario SD aprés 2045 ce qui va

dans le sens de la prudence puisque 500
les émissions de GES du scénario
neutralité sont estimées sans doute
avec un niveau de demande supérieur
a celui qui devrait étre observe, d’'ou la
synthese de la demande des trois
scénario reproduite dans la figure ci-
contre
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= . , 6- Inventaire des mesures technologiques et

REPUBLIQUE ~ IG , . .o . .

ANCAISE opérationnelles retenues et quantification de leurs effets dans les trois
scénarios de trafics

Eraseraict

Les armateurs peuvent recourir a trois familles de mesures :

1- Le design initial du navire (et dans une moindre mesure le rétrofit): ’OMI a fixé une amélioration de I'efficacité
énergétique en 2025 a 25% a 30% par rapport a 2008

2- Les mesures opérationnelles comme le juste a temps, I’électrification a quai , la réduction de vitesse et
I'optimisation des trajets des navires devraient permettre de gagner également 20%

3- Le recours aux propulsions utilisant des carburants décarbonés ou neutres en carbone

La prospective CGEDD-France Stratégie 2040-2060 a différencié I’effet de ces possibles mesures par scénario

1- Le design initial et le rétrofit du navire permettent de gagner en émission unitaire 30% entre 2008 et 2050 dans le scénario
« laxiste » SL, 40% dans le scénario « moyen » SM et 50% dans le scénario « de décarbonation » SD

2- Les principales mesures opérationnelles sont la réduction de vitesse des navires et ’assistance vélique, I’électrification a
quai ne jouant qu’au port. L’atelier a retenu des effets beaucoup plus limités : pas d’effet pour SL; 5% en 2050 pour SM et

10% pour SD compte tenu des fortes réserves armatoriales sur le sujet.

3- ’introduction d’une flotte a propulsion décarbonée ou neutre en carbone ne démarre qu’en 2050 pour le scénario laxiste
et atteint 5% en 2060; dans le scénario moyen cette introduction se fait a partir de 2040 et atteint 20% de la flotte en 2050 ; et
dans le scénario de décarbonation la flotte décarbonée est introduite des 2025 pour atteindre un niveau de 80% en 2050

13/09/2021 22



EX
REPUBLIQUE

FRANCAISE : 'GEDD avec un zoom sur le transport maritime et ports

Zaé @/ DELENVIRONNEMENT ET

Eraseraict B DU DEVELOPPEMENT DURABLE

Evolution des émissions de CO2e du maritime (transport, péche et
plaisance) de 2008 a 2060

20,0
180461
16,0 s
14,0 N
12.0 wf= Scénario SL
10,0 mepem Scenario SM
8.0 Scenario 50
6,0
4.0
2,0
0,0
2008 2017 2025 2030 2040 2050 2060

emissions de CO2e en kAt

années
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=s A .. 6. Travaux prospectifs IGEDD/France Stratégie sur la décarbonation des transports
iwasr SAIGEDD . \es émissions de CO2e du transport maritime au port

FRANCAISE

Libert.
Egalité
e

Autres mesures envisagées pour les

ports Emissions du transport maritime au port
Mesures fiscales adoptées : création 1 200 000D
d’un tarif réduit de TICFE (0,5€/MWh
au lieu du tarif « de droit commun » de k!
22,5€/MWh) pour l'alimentation en 2 1000 000
électricité des bateaux et des naviresa O
quai et création en aolt 2020 d’'un ﬁ 200 000 i
certificat d'économie d'énergie (CEE) =
en faveur du branchement électrique o === Scénario SL
des bateaux et navires a quai. = 6500 000 .
I= g Soénario SM
T Scénario SD
Des mesures d’'accompagnement w400 000
réglementaires : =]
5]
[27]
- Création du nouveau statut = 200 000
pluk]

d'opérateur d'infrastructures de
recharge et de fourniture d'énergie ; 0

- Révision début 2019 du réglement

pour la manutention des marchandises 2006 2017 2025 2030 2040 2050 2060
dangereuses (RPM) pour prendre en

. anneées
compte la manutention du GNL
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7.1 Quelques exemples de la décarbonation du transport maritime a I’étranger:
D' cas de I'Allemagne

EX
FRaeARe 75 16
Allemagne : une position trés pondérée par rapport aux larges incertitudes sur le rythme d’introduction

des carburants décarbonés
Les recommandations principales sont les suivantes:

- Coordination des politiques publiques globales sur le sujet CLIMATE CHANGE
- Des initiatives nationales ou régionales peuvent accélérer la dynamique
- Reéaliser des projets phares sur les e-carburants peut déclencher la transition a plus grande échelle

- Vulalarge incertitude sur les e-Carburants, la stratégie de transition doit tendre a réduire le Cl'-mi‘te protectlo.n. ),
nombre des options voire les faire converger vers une seule, ce qui signifie au niveau européen aviation and maritime
d’avoir un mandat ouvert au plan technologique transport: Roadmaps for

- L’hydrogéne est une option sans regret pour tous les e-carburants achieving the climate goal

- L’apprentissage de ces technologies nécessite un subventionnement et le lien avec les autres
secteurs économiques pour la consommation des e-carburants est nécessaire

- Tant que le sujet n’est pas résolu au plan global des subventions assurant un niveau de prix avec
les carburants actuels sera requis

- Intensifier 'accélération du processus au niveau OMI

- Des partenariats stratégiques impliquant une masse critique de pays clefs doit étre initiée: pour le
transport maritime l'idéal serait de converger sur quelques e-carburants dominants voire sur un
seul avant 2025 7 Umwelt

Bundesamt

- NB: les carburants comparatifs considérés dans cette étude sont : I'e-diesel; le dihydrogéne;
I'ammoniac; le méthanol; le méthane; le GPL; le diméthyl-éther
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- 7.2 Quelques exemples de la décarbonation du transport maritime a I’étranger:
RS 7"\ IGEDD cas de la Grande Bretagne

INSPECTION GENERALE
Bl DE L'ENVIRONNEMENT ET
Eraseraict DU DEVELOPPEMENT DURABLE

Grande Bretagne : des ambitions affichées qui portent davantage sur la navigation domestique
[ B

Clean

Deés 2025 obliger les navires opérant sur les trafics maritimes domestiques a s’équiper de systémes de
propulsion sans émissions

En 2050 viser le zéro émission généralisé
Figure 11: Decarbonising Transport domestic and international shipping GHG

20 projections, versus the baseline*
®
<
o
B —~15
25
EQ
o c
%g 0 International
:g E b shipping bunkers
cE
f =
s§&E
28 e )
3 Domestic shipping 8-
0 =
8 8 3 8 8 8 8 3 8 8 2 ¢ ¢ ¢
=2 =2 o o (=1 o o o o
- = = = - & §8 8 8§ & &8 N & «

Source: UK greenhouse gas emissions statistics, BEIS

Figure 13 - Source of UK shipping carbon dioxide emissions, 1990-2016

1930 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

~— ourum [ Baseiine [Jl] Decarbonising Transpon Projection Shore-1erm COVID-19 Uncerainty

We will include the UK international

* Hisione emissions are from pubishad GHG staisIcs. The baseine and projections are estmared from CCC CBS anayses

H H H H H A {hopsa MeCrr.org. cabon-budgey), which araw by DIT 1 Inform e
aviation and shipping emissions A . T S e St e e B S PR iy A i s SR .
. . Emsm,mmmcxmﬂwa\smmlmacwn removed for omer .
in the Sixth Carbon Budget e e e = Decarbonising
memhod for CBE and UNFCC repartng, the for poing repeesent emssions . ] Transport
from fuel soid In the UK for use In Intermarional shipping. g

A Better,
Greener Britain

17 OCTOBRE 2023 26



. ‘ 7.3 Quelques exemples de la décarbonation du transport maritime a I’étranger:
et YAIGEDD cas de la Norvége

Litersé
Egalité
e

Norvége: une approche pragmatique et géographique axée sur le transport maritime domestique et sur la
péche

L’objectif est celui de réduire de 50% en 2030 les émissions du
transport maritime domestique et de la péche.

Le premier car ferry tout électrique a été mis en service en
2015 sur le Sognefjord. En 2020, 50 services de ferries sont
passés a I'électrique, 70 en 2022. Le processus s’étend par
voie d'appel a projet public aux navires a passagers rapides.

Le Yara Birkeland est le premier porte-conteneur électrique
de petite taille ( 120 EVP) en voie d’autonomisation qui sert

de preuve de concept pour les futurs petits navires électriques. s
Il est destiné a opérer sur un court trajet de 13 km pour Yara. A
P , ; UoV

The Government's action
plan for green shipping n
@\J

p et

Ncirv&é;/éflimété Action Plan
for 2021-2030

23
2024
<Uev 2026

-
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REpuBLICUE QA IGEDD 8. La feuille de route nationale actuelle sur la décarbonation du maritime

FRANCAISE

INSPECTION GENERALE
Bl DE L'ENVIRONNEMENT ET
Eratersict DU DEVELOPPEMENT DURABLE

Un travail entre la DGAMPA, le Cluster maritime frangais avec I’appui des acteurs de la coalition TEEM et
des outils de simulation de I'institut MEET 2050

6.3. Présentation du scénario de référence S3

Le paramétrage du scénario S3 est le suivant :

Energie initiale consommée : 27,7 TWh Gains defficacité et part de flotte concernée

100% Flicacité L d
Crolssance annvelle transport : 1,5 % ouvelle
:1,5%

ot
Baisse de
L_Rrari

Croissance totale : 3%

Durée de vie moyenne des navires : 25 ans

Rétoit .
Date d'introduction e-carburants: 2030 vélique oy

o%
Durée déploiement des e-carburants : 12 ans e iR FPsT

Gain unitaire de la mesure

Part de la flotte concernée
8
®

Les graphiques ci-dessous présentent I’évolution du mix énergétique tel que défini dans le
scénario de référence.

du mix & de la flotte

100%
90%
80%
70%
60%
50%

t 40%
30%
20%
10%
0%

2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050

= Carburants fossiles = Biocarburams = e-carburants Electricit

2023 2030 2040 2050

Emissions C02. (WTW)

(Millions de tonnes) 9 9,0 6,1 35

Evolution des émissions Référence -1% -33% -61%

Croissance flotte 0% 31% 92% 185%

Changement d'énergie 0% -15% -83% -157%

Efficacité 0% -17% -38% -78%

Réduction vitesse 0% -1% -6% -11%
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8. La feuille de route nationale actuelle sur la décarbonation du maritime

Une prop05|t|on de la filiéere maritime présentée en janvier 2023 donc antérieurement a I’adoption en juillet
2023 de la stratégie révisée de I’OMI, destinée a étre retravaillée et transmise avec celle des autres filiéres
au Parlement une fois stabilisés les objectifs de la SNBC et de la planification écologique

Le plan d'action est décline en sept axes.

Axe 1: Développement des briques technologiques indispensables a la construction de
navires zero emissions et realisation de navires demonstrateurs pour ensuite amorcer
le deploiement des solutions,

Axe 2: Mise en place des mesures d'efficacités opérationnelles et de sobriéeté sur la
flotte en service,

Axe 3 : Production, stockage, transport et distribution d'eénergies decarbonee pour le
maritime,

Axe 4 : Decarbonation et modernisation des ports,

Axe 5 : Decarbonation de la phase de production des navires et eéconomie circulaire,
Axe 6 : Renforcement du cadre réglementaire relatif aux emissions de gaz a effet de
serre des navires,

Axe 7 : Prerequis pour la declinaison opérationnelle de la feuille de route.
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